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Disclosed is a printer with two sim- 
ilar printing units (Dl, D2) fed with sheet- 
like material via a common input section 
(28). Printed material is outputtcd via a 
common output section (52). Groups of 
transport rollers and individual transport 
rollers are driven by step motors. 

(57) Zusammenfossung 

Beschrieben wird ein Druckcr mit 
zwei gleichartigen Druckwerken (Dl. 
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Eingabcabschnitt (28) blattfbnniges 
Material zugefahrt wird. Das bedruckte 
Material wird tlber einen gemeinsamen 
Ausgabeabschnitt (52) ausgegeben. 
Zu Gruppen zusammengefaBte 
Transportwalzcnpaarc und einzelne 
Transportwalzen werdcn durch 
Schrittmotoie angetrieben. 
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Beschreibung 

Drucker mit zwei Druckwerken und durch Schrittmotore ange- 
triebene Transportwalzenpaare 



Die Erfindxing betrifft ein Gerat, insbesondere Drucker oder 
Kopierer, mit einem ersten elektrograf ischen Druckwerk, wel- 
ches ein Bildmuster auf ein blattf ormiges Material druckt, 
mit einem Eingabeabschnitt, Uber den das blattf5rmige Materi- 
10 al einzeln nacheinander zufUhrbar ist, und mit einem Ausgabe- 
abschnitt, Uber den das bedruckte blattf ttrmige Material ein- 
zeln nacheinander ausgegeben wird. 

Bei einem bekannten Hochleistungsdrucker mit nur einem einzi- 
15 gen Druckwerk sind die einzelnen Drucker-Komponenten genau 
aufeinander abgestimmt, so dafi ein sehr zuveriassiger Be- 
triebszustand mit hoher Druckleistung erreicht wird. Urn die 
Druckleistung noch weiter zu steigern, mtissen konstruktive 
Anderungen an diesen Komponenten vorgenommen werden, was zu 
20 einem hohen Entwicklungsauf wand fUhrt und die Ausfallwahr- 
scheinlichkeit aufgrund der Umkonstruktion der einzelnen Kom- 
ponenten erhoht . 

Aus der US 5/208, 640 ist ein Drucker bekannt, der zwei 
25 gleichartige Druckwerke aufweist, denen zu bedruckende 
Blatter Uber einen gemeinsamen Eingabeabschnitt einzeln 
nacheinander zugefUhrt werden kbnnen. 

Bei einem aus der DE 38 18 982 C2 bekannten Drucker werden 
30 Transportwalzenpaare im Transportweg des Papiers angeordnet. 
Verschiedene Transportwalzenpaare werden dabei gemeinsam 
durch einen einzigen oder wenige zentrale Antriebe Uber 
Synchronriemen angetrieben. 



5 



35 



Wenn der Transport des blattf ormigen Materials es 
erforderlich macht, daB Transportwalzenpaare unterschiedliche 
Geschwindigkeiten haben oder ihre Drehrichtung andern mUssen, 
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so sind bei bisherigen Losungen die Walzen der 
Transportwalzenpaare tlber schaltbare Kupplungen angetrieben 
worden, Ferner wurden Getriebe vor den Transportwalzen 
angeordnet, urn die Drehzahl und die Drehrichtung gemaJi der 
5 geforderten Betriebsart einzustellen. Auch vor diesen 
Getrieben muBten schaltbare Kupplungen angeordnet werden. Es 
hat sich nun gezeigt, daI5 derartige schaltbare Kupplungen 
groJie Toleranzen in ihren Schaltzeiten haben und daJ5 sich 
hohe Beschleunigungen ergeben, wenn diese Kupplungen 
10 geschaltet werden. Ein weiterer Nachteil 1st, dafi die An- 
triebsriemen flir den synchronen Antrieb der Transportwalzen 
teilweise sehr lange sind. Die bekannte L5sung ist daher sehr 
aufwendig und hat eine geringe Betriebssicherheit . 



15 Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Gerat der eingangs genann- 
ten Art anzugeben, dessen Transportsystem fUr blattformiges 
Material eine Vielzahl von Betriebsarten des Cerates erm5g- 
licht und das mit geringem Aufwand realisiert werden kann. 



20 Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daft im Gerat ein im we- 
sentlichen gleichartiges zweites Druckwerk vorgesehen ist, 
dem Uber dem gemeinsamen Eingabeabschnitt blattf brmiges Mate- 
rial zuftihrbar ist, daft das vom zweiten Druckwerk bedruckte 
blattf^rmige Material Uber den gemeinsamen Ausgabeabschnitt 

25 ausgegeben wird, daii im Transportweg ftir das blattformige 
Material vom Eingabeabschnitt zum Ausgabeabschnitt durch An- 
triebe angetriebene Transportwalzenpaare angeordnet sind, die 
voneinander einen Abstand geringftigig kleiner als die Abmes- 
sung des Materials in F5rderrichtung haben, daft die Trans- 

30 portwalzenpaare abhSngig von der Betriebsart des Gerates vor- 
bestimmte Drehgeschwindigkeiten und Forderrichtungen haben, 
daft als Antriebe in ihrer Drehrichtung umkehrbare Schrittmo- 
toren vorgesehen sind, und daft vorbestimrate angetriebene 
Transportwalzen zu Gruppen zusammengef aftt sind und miteinan- 

35 der direkt gekoppelt sind und jeweils durch einen einzigen 
Antrieb angetrieben werden. Abtastvorrichtungen, die an 
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mehreren Transportwalzen angeordnet sind, ermbglichen eine 
exakte Steuerung des Papiertransports . 

Bei dem Gerat nach der Erfindung werden zwei im wesentlichen 
5 gleichartig aufgebaute Druckwerke eingesetzt- Die Komponenten 
fiir diese Druckwerke, z.B. die elektronische Ansteuerung, die 
Entwicklereinheiten, die TonerzufUhr- und Abf Uhreinrichtungen 
etc., konnen nahezu unverSindert beibehalten werden • Jedes 
Druckwerk fUr sich alleine hat also eine sehr hohe Betriebs- 

10 zuverlcissigkeit . Beide Druckwerke nutzen einen gemeinsamen 
Eingabeabschnitt/ Uber den das blattf 5rinige Material zuge- 
fUhrt wird. Ebenso benutzen beide Druckwerke gemeinsam einen 
Ausgabeabschnitt zum TVbfUhren des bedruckten blatt f ormigen 
Materials. Dadurch ist das neue Gerat sehr kompakt aufgebaut 

15 und kann mit geringem Aufwand hergestellt werden. Aufgrund 
der beiden Druckwerke ist die Druckleistung deutlich erh5ht. 

Bei der Erfindung sind als Antriebe in ihrer Drehrichtung 
umkehrbare Schrittmotoren vorgesehen. Diese Schrittmotoren 

20 konnen durch eine vorgegebene Taktfrequenz auf die gewunschte 
Drehzahl eingestellt werden, wobei beim Hochlaufen und beim 
Abbremsen des Antriebs eine hohe Synchronitat mit anderen 
gleichartigen Antrieben gewcLhrleistet ist. Verschiedene ange- 
triebene Transportwalzen werden zu Gruppen zusammengef aJit, 

25 die durch einen einzigen Schrittmotor angetrieben werden. Die 
Gruppenbildung fuhrt dazu, daB der konstruktive Aufwand ver- 
ringert wird, wobei die Flexibilitat zum Einstellen bestimm- 
ter Geschwindigkeitsprof ile weiterhin gegeben ist. Durch die 
Verwendung und Anordnung dieser Antriebe sind schaltende 

30 Kupplungen und Getriebe nicht erf orderlich, wodurch die Be- 
triebszuverlassigkeit steigt und der Hardwareaufwand klein 
bleibt. Die Aufteilung in Gruppen einerseits und in Einzelan- 
triebe innerhalb des Gerates andererseits fuhrt dazu, daB 
eine Vielzahl von Papierlaufen realisiert werden kann, um 

35 gegebenenf alls bei Ausfall eines Druckwerks mit dem verblei- 
benden anderen Druckwerk noch Druckauf trage ausfiihren zu kon- 
nen. 
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Bei der Erfindung k5nnen Einzelblatter auf verschiedenen 
Transportabschnitten im Drucker unterschiedliche Geschwindig- 
keiten haben, die teilweise ein Vielfaches der Umdruckge- 
5 schwindigkeit betragen. Dadurch ist es moglich, das jeweilige 
Einzelblatt nach und vor dem Umdrucken mit einer hoheren Ge- 
schwindigkeit als die Umdruckgeschwindigkeit zu befordern. 
Auf diese Weise kann der Gesamtdurchsatz im Drucker erhoht 
werden und langere Verweilzeiten auf einem Streckenabschnitt/ 

10 z.B. aufgrund des Durchlaufs durch eine Weiche oder einer 
Wendevorrichtung, kOnnen durch hohe Fordergeschwindigkeiten 
wieder ausgeglichen werden. Aufgrund der hohen Geschwindig- 
keit aulierhalb der Druckwerke kann auch sichergestellt wer- 
den, daJi die vorgeschriebenen Abstande zwischen ausgegebenen 

15 Einzelblattern eingehalten werden und trotz gegebenenf alls 
unterschiedlicher Wege der Einzelblatter im Drucker die ord- 
nungsgemaJJe Ausgabefolge eingehalten wird, 

Gemali einem Ausf iihrungsbeispiel ist vorgesehen, da5 an mehre- 

20 ren Transportwalzenpaaren, vorzugsweise an jedem Transport- 
walzenpaar, eine Abtastvorrichtung angeordnet ist, weiche den 
Vorbeiiauf einer Vorderkante oder einer Hinterkante des 
blattformigen Materials signalisiert . Vorzugsweise enthait 
diese Abtastvorrichtung zwei Lichtschranken, wovon eine vor 

25 dem Transportwalzenpaar und die andere hinter dem Transport- 
walzenpaar angeordnet ist. Aufgrund der Signale der TVbtast- 
vorrichtung kann zu jeder Zeit festgestellt werden, wo sich 
ein Einzelblatt befindet. Aufierdem konnen Stauzustande im 
Gerat erkannt werden- Abhangig vom Erkennen einer Vorderkante 

30 Oder einer Hinterkante des Einzelblattes wird das jeweilige 
Transportwalzenpaar beschleunigt oder verzogert. Auf diese 
Weise kann der Durchlauf des Einzelblattes durch die Steue- 
rung optimiert werden und der Drucker kann mit der hochstmog- 
lichen Druckgeschwindigkeit arbeiten, ohne dai5 ein Papierstau 

35 im Drucker auftreten kann. 
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Gemaii einer Weiterbildung der Erfindung ist ein erster Um- 
druck-Transportweg fUr das erste Druckwerk und ein separater 
zweiter Umdruck-Transportweg ftLr das zweite Druckwerk vorge- 
sehen. Der Umdruck ftlr beide Druckwerke erfolgt mit derselben 
5 Geschwindigkeit . Da jedes Druckwerk einen eigenen Umdruck- 
Transportweg hat, kann bei Ausfall eines Druckwerks dennoch 
blattf ormiges Material weiter mit dem anderen Druckwerk be- 
druckt werden. 

10 Ein anderes Ausfuhrungsbeispiel sieht vor, daii der erste Um- 
druck-Transportweg und der zweite Umdruck-Transportweg durch 
einen Verbindungskanal verbunden sind, durch welchen blatt- 
formiges Material in eine oder in beiden Transportrichtungen 
forderbar ist. Durch diese Malinahmen kann bedrucktes Material 

15 vom ersten Druckwerk dem zweiten Druckwerk sowie vom zweiten 
Druckwerk dem ersten Druckwerk zugefUhrt warden, um es zu 
bedrucken. Durch den Verbindungskanal ist also eine Rtickfuh- 
rung geschaffen, welche die beiden Druckwerke miteinander 
verbindet, wodurch vielfaitige Druckprozesse ermSglicht wer- 



Eine weitere Ausf Uhrungsf orm sieht vor, dafi das blattf5rmige 
Material beim Transport vom ersten Umdruck-Transportweg zum 
zweiten Umdruck-Transportweg gewendet wird. Auf diese Weise 

25 kann jedes Druckwerk die Vorderseite und auch die RUckseite 
eines Einzelblattes bedrucken. Wenn fUr die beiden Druckwerke 
Entwicklerstationen mit unterschiedlichen Farben verwendet 
werden, so konnen auf jeder Seite des Einzelblattes zwei 
Bildmuster mit zwei verschiedenen Farben gedruckt werden, 

30 d.h. es kann ein sogenannter Zweif arben-Duplexbetrieb, auch 
Duplex-Farbspot-Betrieb genannt, verwirklicht werden. 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand 
der Zeichnung erlclutert. Darin zeigt: 



20 



den. 



35 
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scheitiatisch den Aufbau eines Hochleistungs- 
druckers, bei dem die Erfindung verwirklicht 
ist/ 

schematisch die Betriebsart Simplexdruck mit 
dem unteren Druckwerk, 

schematisch die Betriebsart Simplexdruck mit 
dem oberen Druckwerk, 

die Betriebsart abwechselnder Simplexdruck, 

die Betriebsart Duplexdruck^ 

die Betriebsart Zweif arben-Simplexdruck, 

schematisch die Betriebsart Zweif arben-Du- 
plexdruck^ 

schematisch die Verteilung der Transportwal- 
zenpaare im Drucker langs des Transportwegs 
der EinzelblStter, 

Figuren 9 

25 bis 12 den Papierlauf im Drucker fUr verschiedene 

Betriebsarten, 

In Figur 1 ist ein Hochleistungsdrucker 10 dargestellt, der 
zum schnellen Drucken von Einzelbiattern aus Papier dient. 

30 Der Hochleistungsdrucker 10 enthait ein erstes, unteres 
Druckwerk Dl sowie ein zweites, oberes Druckwerk D2 . Beide 
Druckwerke Dl, D2 arbeiten nach dem bekannten elektrograf i- 
schen Verfahren mit gleicher Umdruckgeschwindigkeit . Den 
Druckwerken Dl, D2 sind Fixiereinrichtungen nachgeschaltet , 

35 die schematisch in der Figur 1 durch zwei Rollenpaare 12, 14 
angedeutet sind. An den Hochleistungsdrucker 10 ist eine Pa- 
piereingabe 16 angeschlossen, die mehrere Vorratsbehalter 18 



Figur 1 

5 Figur 2 
Figur 3 

10 

Figur 4 
Figur 5 
15 Figur 6 
Figur 7 

20 Figur 8 
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bis 24 mit Einzelblattern sowie einen externen Papiereingabe- 
kanal 26 enthait, Uber den von auBen Einzelbiatter zugefUhrt 
werden kGnnen. Ober einen Transportkanal warden Einzelblatter 
einem Eingabeabschnitt 28 zugeftihrt. Ausgabeseitig ist an den 
5 Hochleistungsdrucker 10 eine Papierausgabe 30 angeschlossen^ 
die mehrere AusgabebehSlter 32 bis 36 enthalt. Ferner sind 
zwei Ausgabekanale 38, 40 vorgesehen, tiber die Einzelblatter 
an weiterverarbeitende Stationen ausgegeben werden konnen. 
Der Hochleistungsdrucker 10 gibt die bedruckten Einzelblatter 
10 iiber den Ausgababschnitt 42 ab. 

Im Inneren des Hochleistungsdruckers 10 sind Transportwege 
fur den Transport der Einzelblatter angeordnet, durch die 
verschiedene Betriebsarten des Hochleistungsdruckers reali- 

15 siert werden. Den Druckwerken Dl, D2 sind jeweils Umdruck- 
Transportwege 44, 4 6 zugeordnet, die jeweils durch Antriebe 
so eingestellt sind, daft die zugefUhrten Einzelblatter an den 
Druckwerken Dl, D2 ihre Umdruckgeschwindigkeit haben. Beide 
Umdruck-Transportwege 44, 4 6 sind liber einen Verbindungskanal 

20 4 8 miteinander verbunden. Der Transportweg urn das erste 
Druckwerk Dl ist zu einem Ring durch einen Zufuhrkanai 50 
erganzt, Uber den auch Einzelblatter vom Eingabeabschnitt 28 
dem zweiten Umdruck-Transportweg 4 6 zugefUhrt werden konnen. 
Der Transportweg fur das zweite Druckwerk D2 wird auf ahnli- 

25 che Weise zu einem Ring durch einen Abfuhrkanal 52 erganzt, 
uber den vom Druckwerk Dl bedruckte Einzelblatter dem Ausga- 
beabschnitt 42 zugefUhrt werden konnen. 

Zwischen dem Eingabeabschnitt 28, dem ersten Umdruck-Trans- 
30 portweg 44 und dem ZufUhrkanal 50 ist eine erste Weiche Wl 
angeordnet, die es erm5glicht, daft Einzelblatter vom Eingabe- 
abschnitt 28 wahlweise dem ersten Umdruck-Transportweg 44 
Oder dem Zufuhrkanai 50 zugefUhrt werden. Eine weitere Vari- 
ante besteht darin, daft auf dem Zufuhrkanai 50 in Richtung 
35 der Weiche Wl transportierte Einzelblatter dem ersten Um- 
druck-Transportweg 44 zugefUhrt werden konnen. 
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Weiterhin sind eine zweite Weiche W2 und eine dritte Weiche 
W3 an den Enden des Verbindungskanals 4 8 angeordnet und ver- 
binden jeweils die angrenzenden Transportwege 44, 48, 52 bzw. 
46, 48, 50. Eine vierte Weiche W4 befindet sich in der Nahe 
5 des Ausgabeabschnitts 4 2 und verbindet die angrenzenden 
Transportwege. Die Papierausgabe 30 enthalt eine fiinfte Wei- 
che W5^ die als Wendevorrichtung arbeitet. Ferner ist noch 
auf eine Aussteuereinrichtung 54 hinzuweisen, der tiber eine 
Weiche W6 Ausschufi-Einzelblatter zugefUhrt werden. 



Durch die in Figur 1 beschriebene Anordnung kbnnen verschie- 
dene Betriebsarten des Hochleistungsdruckers 10 verwirklicht 
werden. In den nachf olgenden Figuren 2 bis 7 sind die ver- 
schiedenen Betriebsarten schematisch dargestellt. Die jewei- 
15 lige Forderung der Einzelblatter wird anhand von Pfeilen ver- 
deutlicht . 

In Figur 2 ist schematisch der Simplexdruck mit nur einem 
Druckwerk dargestellt. Bei diesem Simplexdruck wird nur eine 

20 Seite eines Einzelblattes bedruckt . Das Einzelblatt gelangt 
uber den Eingabeabschnitt 28 und die entsprechend geschaltete 
Weiche Wl entlang dem Pfeil PI zum ersten Umdrucktransportweg 
44 und wird an dem Druckwerk Dl bedruckt. AnschlieBend wird 
das Einzelblatt entlang dem Abftihrkanal 52 (Pfeil P2) uber 

25 den Ausgabeabschnitt 42 in die Papierausgabe 30 ausgegeben 
(Pfeil P3) . 

Figur 3 zeigt den Simplexdruck mit dem oberen, zweiten Druck- 
werk D2 . Der Transport des Einzelblattes erfolgt Uber den 
30 ZufUhrkanal 50 (Pfeil P4), den zweiten Umdruck-Transportweg 
(Pfeil P5) zur Papierausgabe 30 (Pfeil P6) . 

Beim abwechselnden Simplexdruck mit erhohter Druckleistung 
werden uber den Eingabeabschnitt 28 Einzelblatter mit minde- 
35 stens der doppelten Umdruckgeschwindigkeit der Druckwerke Dl, 
D2 zugefUhrt- Figur 4 zeigt schematisch den Transport der 
Einzelblatter. Die Weiche Wl fUhrt abwechselnd dem Zufuhrka- 



10 
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nal 50 bzw. dem ersten Umdruck-Transportweg 44 Einzelblatter 
zu (Pfeile P7, P8) . Die Einzelblatter warden auf ihrem Trans- 
port bis zu den Druckwerken Dl, D2 auf Umdruckgeschwindigkeit 
abgebremst, dort jeweils auf der Vorderseite bedruckt und 
5 anschlieftend zur Weiche W4 waiter gefordert, Bei dieser Wei- 
terforderung geitiali den Pfeilen P9, PIO werden die Einzelblat- 
ter auf mindestens die doppelte Umdruckgeschwindigkeit be- 
schleunigt/ so dai5 sie am gemeinsamen Ausgabeabschnitt Uber 
die Weiche W4 mit Abstand voneinander ausgegeben und in der 
10 Papierausgabe . 30 nacheinander mit mindestens der doppelten 
Umdruckgeschwindigkeit gemali dem Pfeil Pll weitertranspor- 
tiert werden konnen. 

Bei der sogenannten Betriebsart "abwechselnder Simplexdruck" 

15 ist also erf indungsgemaii vorgesehen, daft in der Papiereingabe 
16 die Einzelblatter zum Eingabeabschnitt 28 mit mindestens 
der doppelten Umdruckgeschwindigkeit den Druckwerken Dl, D2 
zugefUhrt werden. Auch in der Papierausgabe 30 werden die 
Einzelblatter ebenfalls mit mindestens der doppelten Ge- 

20 schwindigkeit weitergef ordert und abgelegt. Durch diese Maft- 
nahmen treffen die Einzelblatter am gemeinsamen Eingabeab- 
schnitt 28 und am gemeinsamen Ausgabeabschnitt 42 ein, ohne 
daft eine Kollision von Einzelblattern und demzufolge ein Pa- 
pierstau auftreten kann, Vorzugsweise sind die Transportwege 

25 fUr die dem ersten Druckwerk Dl zugefUhrten Einzelblatter und 
die dem zweiten Druckwerk D2 zugefUhrten Einzelblatter symme- 
trisch ausgelegt oder zumindest gleich lang, so daft auf bei- 
den Transportwegen die Einzelblatter mit dem gleichen Ge- 
schwindigkeitsprof il abgebremst und beschleunigt werden k5n- 

30 nen. Dadurch ist es moglich, die ziim Transport erf orderlichen 
Antriebe und Vorrichtungen gleichartig aufzubauen, Weiterhin 
ist es moglich, gleichartige Steuerungen zu verwenden. 

Figur 5 zeigt schematisch den Duplex-Druckbetr ieb, bei dem 
35 die Einzelblatter beidseitig bedruckt werden. Die dem Einga- 
beabschnitt 28 zugefUhrten Einzelblatter werden durch die 
erste Weiche Wl dem ersten Umdruck-Transportweg 44 zugefuhrt 
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(Pfeil P13) . Nach deiti Bedrucken durch das Druckwerk Dl wird 
das jeweilige Einzelblatt eine Wendestrecke gemSB dem Pfeil 
P14 Uber die Weiche W2 hinausgefGrdert . Diese Wendestrecke 
ist ein Teil des TVbftlhrkanals 52. Anschliefiend wird die F5r- 
5 derrichtung gemaB Pfeil P15 umgekehrt, und die Weiche W2 lei- 
tet dann das Einzelblatt gemSB dem Pfeil PI 6 in den Verbin- 
dungskanal 48. Das Einzelblatt wird dann von der Weiche W3 in 
Richtung des Pfeils P17 zum zweiten Umdruck-Transportweg 4 6 
xamgelenkt, Dem Druckwerk D2 wird also die noch nicht be- 

10 druckte RUckseite des Einzelblattes zum Bedrucken zugeftihrt. 
AnschlieBend werden die Einzelbiatter gemSfi dem Pfeil P18 der 
Weiche W4 zugeftihrt und in die Papierausgabe 30 entlang dem 
Pfeil P19 transportiert . Da das Einzelblatt in diesem Zustand 
mit seiner Ruckseite nach oben transportiert wird, ist es vor 

15 dem Ablegen in den Fachern 32 bis 3 6 noch zu wenden, Hierzu 
dient die Weiche W5. Das Einzelblatt wird zunSchst durch die 
Weiche W5 in Richtung des Pfeils P20 fiir eine vorbestimmte 
Wendestrecke gefuhrt. Dann wird die Transportrichtung gemaft 
dem Pfeil P21 umgekehrt und die Weiche W5 f5rdert das Einzel- 

20 blatt in Richtung des Pfeils P22, woraufhin es in den Ablage- 
fachern 32 bis 36 seitenrichtig abgelegt wird. 

Wie zu erkennen ist, arbeitet die Weiche W2 als Wendevorrich- 
tung, um dem Druckwerk D2 die Riickseite des Einzelblattes 

25 zuzufUhren. Alternativ kann zum Wenden auch die Weiche W3 
eingesetzt werden. Das das Druckwerk Dl verlassende Einzel- 
blatt wird dann uber die Weiche W2, den Verbindungskanal 48 
der Weiche W3 und dann fur eine kurze Wendestrecke entlang 
dem Zufuhrkanal 50 in Richtung der Weiche Wl gefuhrt. An- 

30 schlieJiend wird die Transportrichtung umgekehrt und die Wei- 
che W3 leitet das Einzelblatt in Richtung des Druckwerks D2 
mit seiner RUckseite nach oben. 

Figur 6 zeigt schematisch eine weitere Betriebsart, den Zwei- 
35 farben-Simplexdruck/ bei dem die Vorderseite eines Einzel- 
blattes mit zwei Bildmustern verschiedener Farbe bedruckt 
wird. Die beiden Druckwerke Dl, D2 drucken Bildmuster ver- 
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schiedener Farbe, Bei der genannten Betriebsart Zweifarben- 
Simplexdruck wird das Einzelblatt tlber die Weiche Wl dem 
Druckwerk Dl zugefuhrt (Pfeil P25) . AnschlieUend wird das 
Einzelblatt Uber die Weiche W2 dem Verbindungskanal 48 ohne 
5 Wenden und dann Uber die Weiche W3 dem Druckwerk D2 zugefUhrt 
(Pfeile P26, P27) . Das Druckwerk D2 bedruckt die Vorderseite 
mit einer von der Farbe des Druckwerks Dl verschiedenen 
Farbe . Anschlieiiend wird das Einzelblatt uber die Weiche W4 
an die Papierausgabe 30 ausgegeben (Pfeil P28) . 



Figur 7 zeigt schematisch den Transportweg eines Einzelblat- 
tes bei der Betriebsart Zweif arben-Duplexdruck, bei der die 
Vorderseite und die Ruckseite eines Einzelblattes mit Bildmu- 
stern verschiedener Farbe bedruckt werden. Voraussetzung 

15 hierfUr ist, daft die Druckwerke Dl und D2 verschiedenf arbige 
Druckbilder drucken. Zum zweifarbigen Bedrucken der Vorder- 
seite wird wie bei der Betriebsart Zweif arben-Simplexdruck 
gemSiB Figur 6 vorgegangen. Die Pfeile P25, P2 6, P27 und P28 
veranschaulichen den Transportweg. Anschlieftend wird das Ein- 

20 zelblatt erneut dem Druckwerk Dl zugefUhrt. Die Pfeile P29 
bis P36 veranschaulichen den Transportweg des Einzelblattes 
zum Bedrucken der RUckseite. Damit diese RUckseite dem Druck- 
werk Dl zugefUhrt wird, muB auf dem Transportweg zwischen dem 
Druckwerk D2 und dem Druckwerk Dl das Einzelblatt gewendet 

25 werden. Dieses Wenden kann z.B. an der Weiche W4, der Weiche 
W2 Oder der Weiche W3 erfolgen. Bei einem bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung erfolgt das Wenden mithilfe der 
Weiche W4, d.h. das Einzelblatt wird zunachst fur eine kurze 
Wendestrecke in Richtung der Weiche W5 transportiert, dann 

30 die Transportrichtung umgekehrt und das Einzelblatt in Rich- 
tung der Weiche W2 weitergefOrdert . Nach dem Transport in die 
Papierausgabe 30 gemaft dem Pfeil P36 erfolgt ein weiteres 
Wenden durch die Weiche W5 und anschlieftend die seitenrichti- 
ge Ablage des doppelseitig mit jeweils zwei Farbbildern be- 

35 druckten Einzelblattes. 



10 
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Ein alternativer Transport des Einzelblattes durch den 
Hochleistungsdrucker 10 zur Realisierung der Betriebsart 
Zweif arben-Duplexdruck kann in der folgenden Weise erfolgen. 
Zunachst wird das Einzelblatt vom Eingabeabschnitt 28 Uber 
5 die Weiche Wl dem Druckwerk Dl zugefUhrt, seine Vorderseite 
bedruckt und anschlieJiend Uber die Weichen W2 und W3 zum Wen- 
den kurz in Richtung der Weiche Wl geleitet. Nach dem Passie- 
ren der Weiche W3 wird die Transportrichtung in Richtung 
Druckwerk D2 geandert und das Einzelblatt auf dem Umdruck- 

10 Transportweg 4 6 gefordert. Die Weiche W3 dient also als Wen- 
destation. Am Druckwerk D2 wird demnach die RUckseite des 
Einzelblattes bedruckt, Danach wird das Einzelblatt uber die 
Weichen W4, W2, W3 und Wl erneut dem ersten Druckwerk Dl zu- 
gefUhrt/ urn nunmehr die RUckseite zu bedrucken. Das Einzel- 

15 blatt muft hierzu gewendet werden. Dies erfolgt an Weiche W4, 
wobei es kurz in Richtung Weiche W5 gef5rdert, die Transport- 
richtung umgekehrt und in Richtung Weiche W2 im gewendeten 
Zustand transport iert wird. Nach dem Bedrucken der RUckseite 
des Einzelblattes im Druckwerk Dl wird das Einzelblatt Uber 

20 die Weichen W2 und W3 dem Druckwerk D2 zugefUhrt, wobei es 
gewendet wird. Nunmehr wird die Vorderseite vom Druckwerk D2 
bedruckt- Anschliefiend wird das Einzelblatt Uber die Weiche 
W4 zu den Ablagef achern 32 bis 36 gefuhrt. Da es nunmehr la- 
gerichtig, d.h. mit der Oberseite nach oben in die Ablage 30 

25 gelangt, mufi es nicht erneut durch die Weiche W5 gewendet 
werden . 

Figur 8 zeigt schematisch die moglichen Transportwege eines 
Einzelblatts im Hochleistungsdrucker 10. Die verschiedenen 

30 Transportabschnitte 44, 4 6, 48, 50, 52 enthalten Transport- 
walzenpaare T31 bis T65 gemaft der gezeigten Darstellung. Aus- 
zunehmen sind die Elemente T4 0 und T60, weiche die Druckwerke 
Dl und D2 betreffen, sowie die Elemente T43 und T63, weiche 
Fixierwalzenpaare der den Druckwerken Dl, D2 jeweils nachge- 

35 schalteten Fixierstationen betreffen. Zusatzlich sind die 
Transportwalzenpaare T30 und T4 8 mit zugeordneten Schrittmo- 
toren M30 und M48 zu erwahnen, die zu den Weichen Wl bzw. W4 
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gehoren, Jedem Transportwalzenpaar T31 bis T65 ist mindestens 
eine Lichtschranke L zugeordnet. Das Bezugszeichen L fUr jede 
Lichtschranke ist aus ObersichtsgrUnden in der Figur 8 und 
den folgenden Figuren lediglich fUr die Transportwalzenpaare 
5 T31 bis T44 des ersten Umdruck-Transportweges 44 eingezeich- 
net. Die Lichtschranken L dienen dazu, den Vorbeilauf der 
Vorderkante bzw. der Hinterkante des Einzelblattes zu detek- 
tieren^ so daft die Steuerung zu jedem Zeitpunkt den Aufent- 
halt des Einzelblattes auf den verschiedenen Transport- 

10 strecken kennt und das jeweilige Transportwalzenpaar T30 bis 
T65 gemafi der eingestellten Betriebsart beschleunigt oder 
verz5gert. Die verschiedenen Transportwalzenpaare T30 bis T65 
haben voneinander einen Abstand geringfugig kleiner als die 
Abmessung des Einzelblattes in Forderrichtung . Fur den Fall 

15 eines DIN A4 Einzelblattes mit einer Abmessung in Forderrich- 
tung von 210 mm ist ein zwec3anaBiger Abstand der Transport- 
walzenpaare T31 bis T65 von etwa 200 mm einzuhalten. 

Als Antriebe fiir die angetriebene Walze der Transportwalzen- 
20 paare T30 bis T65 sind in ihrer Drehrichtung umkehrbare 
Schrittmotoren M30 bis M65 vorgesehen, deren Zuordnung zu den 
verschiedenen Transportwalzenpaaren der Figur 8 zu entnehmen 
ist. Bestimmte Transportwalzenpaare sind zu Gruppen zusammen- 
gefafit und werden jeweilis durch einen einzigen Schrittmotor 
25 angetrieben. So sind im ZufUhrkanal 50 die Transportwalzen- 
paare T51, T52, T53, T54 zu einer Gruppe zusammengef aftt , die 
durch einen einzigen Schrittmotor M51 angetrieben sind. Die 
jeweiligen angetriebenen Walzen der Transportwalzenpaare T51 
bis 54 sind durch Zahnriemen miteinander gekoppelt, wodurch 
30 ein einwandf reier Synchronlauf gewahrleistet ist. 

Im ersten Umdruck-Transportweg 44 sind die Transportwalzen- 
paare T31 und T32 zu einer Gruppe zusammengef a6t und werden 
durch den Schrittmotor M31 angetrieben. Im Verbindungskanal 
35 48 sind die Transportwalzenpaare T49 und T50 zu einer Gruppe 
zusammengef aftt, die durch den einzigen Schrittmotor M49 ange- 
trieben sind. Im zweiten Umdruck-Transportweg 4 6 wird jedes 
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Transportwalzenpaar T55, T56/ T64, T65 durch einen separaten 
Schrittmotor M55, M56, M64, M65 angetrieben. Der AbfUhrkanal 
52 enthalt die Transportwalzenpaare T45, T4 6 und T47, welche 
2U einer Gruppe zusammenge fa/it sind und durch den einzigen 
5 Schrittmotor M4 5 gemeinsam angetrieben werden. 



Somit ist zu erkennen, daii auf dem gesamten Transportweg in- 
nerhalb des Hochleistungsdruckers 10 verschiedene Transport- 
walzenpaare zu Gruppen zusaitunengef alit sind, die jeweils durch 

10 einen einzigen Schrittmotor angetrieben werden. Die Trans- 
portwalzenpaare einer jeden Gruppe haben zu jedem Zeitpunkt 
ubereinstimmende Geschwindigkeit, wobei diese Geschwindigkeit 
sich zwischen vq und 4 x vq (vq ist die Umdruckgeschwindig- 
keit der Druckwerke Dl, D2) sowie in ihrer Richtung andern 

15 kann. Die folgende Tabelle gibt fur die verschiedenen Trans- 
portwalzenpaare T30 bis T65 an, welche Geschwindigkeiten ne- 
ben der Grundgeschwindigkeit vq auftreten konnen. 



20 



Transportwalzen- 
paare 



Geschwindigkeiten : 

VQ und zeitweise die auf- 

gef iihrten Geschwindigkeiten 



T30 

T31; T32 
25 T45; T46; T47 
T48 

T49; T50 

T51;T52; T53;T54 
T55 
30 T65 



2, 5 X Vq 
2/ 5 X VQ 

4 X Vq; 2,2 X vq rUckwarts. 

3 X vq; 4 X Vq; 2,2 X Vq rtlckw. 
2, 2 X Vq; 2, 5 X Vq 

4 X Vq; 2,5 X vq; 2,2 x vq rUckw, 
4 X vq 

4 X VQ 



Da die vorgenannten Geschwindigkeiten zu verschiedenen Zeit- 
punkten beim Druckbetrieb auftreten, gewahrleistet nur die 
Unabhangigkeit der verschiedenen Schrittmotoren M30 bis M65 
35 eine hohe Flexibilitat fur die Durchlaufe der Einzelblatter 
bei verschiedenen Betriebsarten. Wie erwahnt, sind die Trans- 
portwalzenpaare T30 bis T65 direkt mit den Schrittmotoren M30 
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bis M65 verbunden, so daft schaltende Kupplungen entfallen 
konnen . 

Die folgenden Figuren 9 bis 12 zeigen schematisch den Durch- 
5 lauf von Einzelbiattern bei der Realisierung verschiedener 
Betriebsarten des Hochleistungsdruckers 10. In Figur 9 ist 
der Duplexbetrieb gezeigt, bei dem die Vorderseite und die 
RUckseite der Einzelblatter durch das Druckwerk Dl bzw. das 
Druckwerk D2 bedruckt werden. Der Durchlauf wird anhand der 

10 mit Richtungspf eilen versehenen durchgezogenen Linie 60 deut- 
lich. Beim Wenden an der Weiche W3 wird das Einzelblatt mit 
seiner Vorderkante bis zur Lichtschranke des Transportwalzen- 
paars T52 gefuhrt. Dann wird die Drehrichtung umgekehrt und 
das Einzelblatt liber die Weiche W3 dem Druckwerk D2 zuge- 

15 fUhrt. 

Figur 10 zeigt schematisch den Durchlauf bei der Betriebsart 
Zweifarben-Duplexdruck anhand der Linie 60, wobei die Einzel- 
blatter zweimal an den Druckwerken Dl und D2 vorbeigef tihrt 
20 werden. Die Einzelblatter werden in der Weiche W4 gewendet, 
wie anhand der Linie 60 verdeutlicht wird. 

Figur 11 zeigt den Duplexdruck mit nur einem Druckwerk Dl . 
Der Durchlauf der Einzelblatter wird anhand der Linie 60 
25 deutlich. Die Einzelblatter werden an der Weiche W2 gewendet. 

Figur 12 zeigt den Durchlauf von Einzelblattern langs der 
Linien 60a, 60b bei der Betriebsart alternativer Simplex- 
druck, bei dem den Druckwerken Dl und D2 abwechselnd Einzel- 

30 blatter zum Bedrucken der jeweiligen Vorderseite zugefUhrt 
werden. Die Einzelblatter werden mit der 2,5-fachen Geschwin- 
digkeit Uber das Transportwalzenpaar 30 zugefuhrt. An der 
Weiche Wl erfolgt eine Aufteilung der Einzelblatter in den 
ersten Umdruck-Transportweg 44 und den ZufUhrkanal 50, der in 

35 den zweiten Umdruck-Transporweg 4 6 mlindet. Die Einzelblatter 
werden iiber die Transportwalzenpaare 31, 32 mit der Geschwin- 
digkeit 2,5 x vq weitertransportiert . Das Einzelblatt wird 



wo 98/18060 PCT/DE97/02450 



anschlie^end in seiner Geschwindigkeit so verzogert, dafi es 
am Druckwerk Dl mit Umdruckgeschwindigkeit vq vorbeigefUhrt 
wird. Nach dam Durchlaufen der Fixierstation mit dem Trans- 
portwalzenpaar T4 3 wird das Einzelblatt auf eine hohe Trans- 
5 portgeschwindigkeit, z.B, 4 x vq beschleunigt, um Uber das 
Transportwalzenpaar T48 mit hoher Geschwindigkeit ausgegeben 
zu werden. Auf analoge Weise werden die Einzelblatter auf dem 
Zufiihrkanal 50 and dem zweiten Umdruck-Transportweg 4 6 gefor- 
dert . 

10 

Durch das Einstellen unterschiedlicher Geschwindigkeiten und 
unterschiedlicher Drehrichtungen der Transportwalzenpaare T30 
bis T65 ist es bei den verschiedenen Betriebsarten des 
Hochleistungsdruckers moglich, die beim Durchlauf durch Wei- 

15 Chen und unterschiedlich langen Transportstrecken innerhalb 
des Hochleistungsdruckers 10 ben5tigten Zeitverluste wieder 
auszugleichen, so daB im Ausgabeabschnitt 42 die Einzelblat- 
ter in der Reihenfolge ausgegeben werden, wie sie dem Einga- 
beabschnitt 28 zugefiihrt worden sind. Die Beschleunigungen 

20 und Verzogerungen der Einzelblatter auf den verschiedenen 
Transportstrecken wird dabei so eingestellt, daB auch die 
vorbestimmten Abstande zwischen den Einzelblattern eingehal- 
ten werden. Die erf order liche FlexibilitSt der Geschwindig- 
keiten der einzelnen Transportwalzenpaare T30 bis T65 wird 

25 dabei durch die Schrittmotoren M30 bis M65 gewShrleistet , 
welche taktgesteuert arbeiten, wodurch sich exakte Forderwege 
einstellen lassen. 
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Patentansprtiche 



1. 

5 
10 
15 
20 
25 
30 



Gerat, insbesondere Drucker oder Kopierer, mit einem er- 
sten elektrograf ischen Druckwerk (Dl), welches ein Bild- 
muster auf ein blattf ormiges Material druckt, 

mit einem Eingabeabschnitt (28), Uber den das blattfor- 
mige Material einzeln nacheinander zufiihrbar ist, 

und mit einem Ausgabeabschnitt (42) , iiber den das be- 
druckte blattformige Material einzeln nacheinander ausge- 
geben wird, 

wobei im Gerat (10) ein im wesentlichen gleichartiges 
zweites Druckwerk (D2) vorgesehen ist, dem tiber dem ge- 
meinsamen Eingabeabschnitt (28) blattf ormiges Material 
zufiihrbar ist, 

und das vom zweiten Druckwerk (D2) bedruckte blattformige 
Material tiber den gemeinsamen Ausgabeabschnitt (42) aus- 
gegeben wird, dadurch gekennzeichnet, 

dafi im Transportweg (44, 46, 50, 52) fUr das blattformige 
Material vom Eingabeabschnitt (28) zum Ausgabeabschnitt 
(4) durch Antriebe (M30 - M65) angetriebene Transportwal- 
zenpaare (T30 - T65) angeordnet sind, die voneinander ei- 
nen Abstand geringftigig kleiner als die Abmessung des Ma- 
terials in F5rderrichtung haben, 

dafi die Transportwalzenpaare (T30 - T65) abhangig von der 
Betriebsart des Gerates vorbestimmte Drehgeschwindigkei- 
ten und Forderrichtungen haben, 

daB als Antriebe in ihrer Drehrichtung umkehrbare Stell- 
motoren oder taktgesteuerte Motoren (M30 - M65) vorgese- 
hen sind. 
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10 



15 



20 



25 



30 2. 



dafi vorbestiminte angetriebene Transportwalzen zu Gruppen 
zusammengef aJ3t sind und miteinander direkt gekoppelt sind 
und jeweils durch einen einzigen Antrieb angetrieben wer- 
den^ 

daB ein erster Umdruck-Transportweg (44) ftlr das erste 
Druckwerk (Dl) und ein separater zweiter Umdruck-Trans- 
portweg (4 6) fUr das zweite Druckwerk (D2) vorgesehen 
sind, 

daJJ der Eingabeabschnitt (28) eine Weiche (WI) enthait, 
die blattf^rmiges Material entweder dem ersten Umdruck- 
Transportweg (44) Oder dem zweiten Umdruck-Transportweg 
(46) zufuhrt/ 

dai3 der erste Umdruck-Transportweg (44) und der zweite 
Umdruck-Transportweg (46) durch einen Verbindungskanal 
(48) verbunden sind/ durch welchen blattf ormiges Material 
in eine Oder in beiden Transportrichtungen forderbar ist, 

daB an mehreren Transportwalzenpaaren, eine TUDtastvor- 
richtung angeordnet ist, weiche den Vorbeilauf einer Vor- 
derkante oder einer Hinterkante des blattf 5rmigen Materi- 
als signalisiert, und 

dafi abhangig von den Signalen der Abtastvorrichtung, ein 
vorgegebenes Transportwalzenpaar beschleunigt oder verzo- 
gert wird. 

Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Weiche (Wl) blattf ormiges Material abwechselnd dem ersten 
Umdruck-Transportweg (44) und dem zweiten Umdruck-Trans- 
portweg (4 6) zufUhrt. 

Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekexmzeichnet , daB 
der Verbindungskanal (48) zwei Transportwalzenpaare (T49, 
T50) enthalt, deren angetriebenen Transportwalzen zu ei- 
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ner Gruppe mit einem Verbindungskanal-Schrittmotor (M49) 
zusammengef aBt sind • 

Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daS der 
Verbindungskanal-Schrittmotor (M49) abhangig von der Be- 
triebsart mit der Umdruckgeschwindigkeit (vq) / im wesent- 
lichen der 2,2-fachen Umdruckgeschwindkeit (vq) und im 
wesentlichen der 2,5-fachen Umdruckgeschwindigkeit (vq) 
betrieben wird. 

Gerat nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wendevorrichtung eine Weiche (W2, 
W3, W4) enthait/ daJi das blattformige Material zum Wenden 
zunachst an der Weiche (W2, W3, W4) vorbei auf einem er- 
sten Transportweg in einer Transportrichtung . in einen 
Wendeabschnitt (52, 50) transport iert wird, daft danach 
die Transportrichtung umgekehrt wird, und daJi die Weiche 
(W2, W3, W4) das blattformige Material zu einem zweiten 
Transportweg in der anderen Transportrichtung fordert. 

Gerat nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekezmzeichnet, daS der Zufiihrkanal (50) vier Transport- 
walzenpaare (T51, T54) enthalt, deren angetriebenen 
Transportwalzen zu einer Gruppe mit einem Zufuhrkanal- 
Schrittmotor (M51) zusammengef ai5t sind. 

Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekezmzeichnet, daS der 
Zufuhrkanal-Schrittmotor (M51) abhangig von der Betriebs- 
art mit der Umdruckgeschwindigkeit (vq) im wesentlichen 
der 4-fachen Umdruckgeschwindigkeit (vq) / im wesentlichen 
der 2,5-fachen Umdruckgeschwindigkeit (vq) und im wesent- 
lichen der 2,2-fachen umgekehrten Umdruckgeschwindigkeit 
(vq) betrieben wird. 

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekezmzeichnet, daS der AbfUhrkanal (52) drei Transport* 
walzenpaare (T45 - T47) enthalt/ deren angetriebenen 
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Transportwalzen zu einer Gruppe mit einem Abf iihrkanal- 
Schrittmotor (M45) zusammengef aftt sind, 

9. Gerat nach Anspruch 8, dadurch gekexinzelchnet, daS der 
AbfUhrkanal-Schrittmotor {M45) abhangig von der Betriebs- 
art mit der Umdruckgeschwindigkeit (vq) / im wesentlichen 
der 4-fachen Umdruckgeschwindigkeit (vq) und im wesentli- 
chen der 2,2-fachen umgekehrten Umdruckgeschwindigkeit 
(vq) betrieben wird. 

10. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS der erste Umdruck-Transportweg (44) 
in Forderrichtung nach dem Eingabeabschnitt (28) zwei 
Transportwalzenpaare {T31, T32) enthSlt, deren angetrie- 
bene Transportwalzen zu einer Gruppe mit einem ersten 
Schrittmotor (M31) zusamraengef alit sind. 

11. Gerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , daS der 
erste Schrittmotor (M31) abhangig von der Betriebsart mit 
der Umdruckgeschwindigkeit (vq) oder im wesentlichen der 
2,5-fachen Umdruckgeschwindigkeit (vq) betrieben wird. 

12. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet; daS die angetr iebenen Transportwalzen ei- 
ner jeden Gruppe durch Zahnriemen untereinander verbunden 
sind. 

13. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die weiteren Transportwalzenpaare 
(T30, T36, T44, T55, • T56, T64, T65, T48) jeweils durch 
einzelne Schrittmotoren (M30, M46, M44, M55, M56, M64, 
M65, M58) separat angetrieben sind. 

14. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Umdruck-Transportweg (44), 
der Verbindungskanal (48) und ein Zufiihrkanal (50) einen 
geschlossenen Transportweg biiden, wobei der Zufiihrkanal 
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in beiden Richtungen blattf ormiges Material transportie- 
ren kann und blattf Grmiges Material dem zweiten Umdruck- 
Transportweg zuf Uhrt . 

15. Gerat nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekexmzeichnet, daS der zweite Umdruck-Transportweg (46), 
der Verbindungskanal (48) und ein Abftlhrkanal (52) ftir 
blattfOrmiges Material einen geschlossenen Transportweg 
bilden, wobei der Abfuhrkanal (52) blattf ormiges Material 
in beiden Richtungen fordern kann und den ersten Umdruck- 
Transportweg (44) mit dem Ausgabeabschnitt (42) verbin- 
det . 



16, Ger^t nach einem der vorhergehenden Anspruche/ dadurch 
15 gekennzeichnet, dafi der Eingabeabschnitt (28) eine erste 

Weiche (Wl) enthalt, daB an der Verbindungsstelle zwi- 
schen erstem Umdruck-Transportweg (44) und Verbindungska- 
nal (48) und Abfuhrkanal (52) eine zweite Weiche (W2) an- 
geordnet ist, dali an der Verbindungsstelle zwischen Ver- 
20 bindungskanal (48), zweiten Umdruck-Transportweg (46) und 

Zuftihrkanal (50) eine dritet Weiche (W3) angeordnet ist, 
und daft an der Verbindungsstelle zwischen zweiten Um- 
druck-Transportweg (46) und Abfuhrkanal (52) eine vierte 
Weiche (W4) angeordnet ist. 

25 

17. Gerat nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, dadurch 
gekennzeichnet/ daft an jedem Transportwalzenpaar eine Ab- 
tastvorrichtung angeordnet ist. 



30 18. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Abtastvorrichtung zwei Licht- 
schranken (L) ftir das Erkennen der Vorderkante und der 
Hinterkante enthalt. 
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